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Важная информация 
 

1. На выполнение задания отведено 300 минут, по истечении этого времени работу 
нужно завершить. 

 
2. Порядок выполнения заданий по усмотрению. 
 
3. Из пяти заданий, указанных в разделе II., нужно выполнить только четыре. Номер 

задания, которое вы не выбрали, после решения теста запишите в следующий 
квадрат! Проверяющий экзаменатор должен однозначно определить, какое задание 
ему не нужно оценивать, в противном случае вы не получите баллов по заданию  
№ 9! 

 
 
 

 
4. При выполнения заданий вы можете пользоваться калкулятором, который не приго-

ден для хранения и отображения текстовых данных, а также любой четырёхзначной 
таблицей функций. Использование других электронных или письменных вспомога-
тельных средств запрещено! 

 
5. В каждом случае напишите ход мысли при решении задания, потому что за это 

ставится значительная часть баллов! 
 
6. Следите за тем, чтобы можно было проследить важные промежуточные рас-

чёты! 
 
7. При изложении хода мысли использование калькулятора − без дальнейшей ма-

тематической аргументации − допускается для выполнения следующих опера-
ций: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в степень, извлечение 

корня, вычисление n!, 







k
n

 , замена таблиц, имеющихся в таблице функций (sin, cos, 

tg, log и их инверсии), указание приближённого значения чисел π и e, определение 
корней уравнений второй степени, упорядоченных на нуль. Без дополнительной ма-
тематической аргументации можно пользоваться калькулятором для вычисления зна-
чения среднего и дисперсии в том случае, если в задании специально не требуется 
указание детальных вычислений.  
В прочих случаях вычисления, выполненные калькулятором, считаются опера-
циями без аргументации, следовательно за них балл не даётся. 
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8. Если вы использовали выученные в школе теоремы, которые названы по имени 

(например, теорема Пифагора, теорема высоты), то их не нужно полностью излагать, 
а достаточно назвать, однако нужно кратко обосновать их применение. Ссылка на 
иную теорему (иные теоремы) принимается полноценной только в том случае, если 
данное утверждение излагается точно со всеми его условиями (без доказательств), и 
подтверждается, что оно может применяться для решения данного задания.  

 
9. Конечный результат (ответ на поставленный вопрос) напишите и текстом тоже! 
 
10. Тест нужно заполнять ручкой, чертежи можно чертить и карандашом тоже. Всё, что 

написано карандашом вне чертежей, проверяющий экзаменатор не оценивает. Если 
вы перечеркнули решение или часть решения, проверяющий экзаменатор его не оце-
нивает. 

 
11. По каждому заданию оценивается только одно решение. Если вы попытались дать 

несколько решений, укажите однозначно, какое решение вы считаете действитель-
ным! 

 
12. Просьба ничего не записывать в серые поля! 
  



Matematika orosz nyelven 
emelt szint 

2012 írásbeli vizsga 4 / 24 2022. május 3. 

Azonosító 
jel: 

               

 
I. 

 
1. a) Обычную игральную кость бросают 7 раз и потом суммируют все выпавшие 

числа. Сколько существует таких различных бросков, в которых сумма 
выпавших семи чисел равна 9? ( Порядок выпавших чисел тоже имеет значение).  
 

б) Обычную игральную кость бросаем 8 раз. Первые семь бросков были 2, 1, 3, 5, 
4, 3, 5. Какое число может выпасть на восьмом броске, если мы знаем: после 
восьмого броска среднее число, выброшенных чисел, было больше, чем медиана 
этих выброшенных чисел? 

 
в) Обычную игральную кость бросаем два раза. Какая вероятность того, что во 

втором броске выпадет число больше, чем в первом броске? 
 

a) 4 балла  

б) 6 баллов  

в) 4 балла  

Вс.: 14 баллов  
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2. a) Даны утверждения A, B, C. Утверждение А и В - это верные логические 

утверждения ( это правда). Утверждение С - это ложное логическое утверждение 
(это не правда).  
Определите логическое значение следующих логических утверждений. (Здесь 
не нужно обосновывать свои ответы)  

(1) A ∧ C 
(2) ¬A ∨ B 
(3) B → C  
(4) (A ∧ ¬B) ∨ C  

 
Пусть x и y - это первая и вторая координата случайной точки в прямоугольной 
системе координат. И   с - одно действительное число. 

 
б) Верно ли следующее утверждение? 
Если c ≤ 12, то 2 24 6 0x x y y c+ + − + =  - это уравнение окружности. 
(Обоснуйте ответ!) 

 
 

в) Сформулируйте обратное утверждение, и определите - это правда или ложь! 
(Обоснуйте ответ!) 

 

a) 3 балла  

б) 4 балла  

в) 3 балла  

В.: 10 баллов  
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3. Длина трёх сторон треугольника (в каком-то порядке) - это три соседние члена 

геометрической прогрессии. Мы знаем длину двух сторон. Одна сторона 12см, а 
другая 27см. 
 
a) Какая может быть длина третьей стороны? 
 
В прямоугольном треугольнике АВС длины катетов равны АС = 30 единиц,  
ВС = 40 единиц. Нарисуйте из вершины прямого угла высоту, биссектрису и 
медиану. Отметьте соответственно точки пересечения гипотенузы буквами P,Q и R. 

 
б) Запишите отношение AP : PQ : QR : RB целыми числами! Результат с точными 

значениями (без округления)! 
 

a) 5 баллов  

б) 8 баллов  

Вс.: 13 баллов  
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4. Часто сравнивают экономику разных транспортных средств. Для этого определяют 

стоимость перевозки одного человека на 1 километр. 
Средний расход топлива пассажирского самолёта типа Боинг 737-700 на маршруте 
Будапешт - Амстердам длиной 1200 км будет равен около 2,4 тонны в час. Средняя 
скорость самолёта на этом пути составляет 750 км/ч, а  количество человек, которое 
можно перевезти, равно 150 человек. Цена за единицу авиационного топлива 
составляет 900 евро/тонна. 
Расход топлива легкового автомобиля составляет 6 литров на 100 км, количество 
человек, которое можно  перевезти - 5 человек. Цена за единицу автомобильного 
топлива составляет 1,2 евро /литер. 
 
a) Предположим, что в самолёте и в машине все места заняты. С точки зрения 

затрат на топливо, что будет дешевле - на самолёте или на машине перевозить 
одного человека на расстоянии 1 км? 

 
На борту самолёта на одном рейсе можно получить бутерброды, напитки, кофе. 
Цена бутерброда 3,50 евро, цена напитков - 3 евро, цена кофе 2,50 евро. Цена меню, 
которое состоит из бутерброда и напитка составляет 5,50 евро. 
Было продано 28 порций кофе. Бутербродов в меню  было продано в 2 раза больше, 
чем вне меню. Напитков было продано  на 10 напитков меньше в меню, чем вне 
меню. При подсчёте получили, что одна треть всего дохода - это доход, который 
получили с продажи меню. 
 
б) Определите какoй был доход от продаж на борту этого самолёта! 
 

a) 7 баллов  

б) 7 баллов  

Вс.: 14 баллов  
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II. 

 
Вы должны выбрать четыре задания из заданий 5-9 и решить их. 

Номер пропущенного задания запишите в пустой квадрат на странице 
№ 2! 

 
5. Стороны треугольника имеют длину a,  a + 1 и a + 2. 

 
a) Докажите, что если наибольший угол γ, тогда 

a
a
2

3cos −=γ . 

 
б) Определите длину сторон треугольника, если наибольший угол равен 120 

градусов! 
 
Длина сторон прямоугольного треугольника равна: 8см, 15см, 17см. Внутри этого 
треугольника случайным образом мы выбираем точку.  

 
в) Какая вероятность того,что эта точка будет находиться на расстоянии не менее 

3 см от каждой вершины? 
 

a) 6 баллов  

б) 3 балла  

в) 7 баллов  

Вс.: 16 баллов  
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Вы должны выбрать четыре задания из заданий 5-9 и решить их. 

Номер пропущенного задания запишите в пустой квадрат на странице 
№ 2! 

 
6. На заводе изготавливают кастрюли, которые имеют приближенную форму 

цилиндра ( сверху открыт) и объём каждой кастрюли равен 5 литров.. 
 
a) Какой радиус  в основании этой пятилитровой кастрюли, если высота равна 

15 см? 
 
б) Снаружи кастрюли покрыты краской -  тонким слоем красной эмали.  

Какой должен быть радиус основания окружности пятилитровой кастрюли, 
чтобы потребовалось наименьшее количество эмали для покраски внешней 
поверхности кастрюли? 

 
Каждое такое готовое изделие (независимо друг от друга) имеет р – вероятность 
брака. Одна машина доставила больше тысячи кастрюль  клиенту, 20 из них перед 
отгрузкой заказчику проверяются инспекторами на качество. 

 
в) Какое может быть максимальное значение величины р, если вероятность того, 

что ни один из 20 проверенных изделий не является браком, будет не меньше, 
чем 0,8? 

 

a) 3 балла  

б) 8 баллов  

в) 5 баллов  

Вс.: 16 баллов  
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Вы должны выбрать четыре задания из заданий 5-9 и решить их. 

Номер пропущенного задания запишите в пустой квадрат на странице 
№ 2! 

 
7. a) Два положительных целых взаимно простых числа, у которых наименьшее 

общее  кратное равно 35700.  
Определите количество пар, которые имеют это свойство. 
(пары  (a, b) и (b, a) не считаются различными.) 

 
б) Множство H = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10}. Сколько подмножеств есть у 

множества H, в котором прозведение элементов делится на 9? (Если в множестве 
есть только один элемент, тогда „произведение элементов ” - это равно значению 
элемента) 

 
в) На листе бумаги есть пять точек. Мы пишем положительное целое число рядом 

с каждой точкой. Пусть точки -это вершины простого графа. Две вершины графа 
соединяют ребром только в том случае, если одно из чисел ( написанное около 
вершины) кратно другому числу. 
На листе можно видеть три рисунка из пяти точек. 
На каждом из трёх рисунков напишите рядом с точками разные положительные 
целые числа. Потом нарисуйте рёбра графа. по приведенному выше правилу так, 
чтобы в первом случае был граф полный, во втором случае - древовидный граф, 
а в третьем случае получить пустой граф ( у пустого графа нет рёбер)! 
 

 

       
 

a) 5 баллов  

б) 5 баллов  

в) 6 баллов  

Вс.: 16 баллов  

 
  

1. Полный граф 2. Древовидный граф 3. Пустой граф 
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Вы должны выбрать четыре задания из заданий 5-9 и решить их. 

Номер пропущенного задания запишите в пустой квадрат на странице 
№ 2! 

 
8. В дорожном движении часто случается, что автомобиль должен неожиданно 

остановиться. Обычно, если дорога сухая, то замедление автомобиля соответствует 
7,5 м/с². 
В этом случае скорость торможения можно записать с помощью функции: 

2
0( ) 2 7,5v x v x= − ⋅ ⋅ ,  где х - это расстояние в метрах, которое измерялось с момента 

торможения, v0  - это скорость автомобиля в м/с, которая была измерена в начале 
торможения. 
 
a) Автомобиль (дорога в этой ситуации сухая) движется со скоростью 18 м/с в 

момент начала торможения. Может ли остановиться машина перед мячом (мяч 
выкатился на дорогу), если мяч находится на расстоянии 20 метров от машины? 

 
б) При дорожной аварии эксперты определяют скорость автомобиля, с которой 

этот автомобиль ехал в момент начала торможения. Они смотрят длину 
тормозного пути. Одна машина ( дорога в этой ситуации сухая) оставила длину 
тормозного пути от начала торможения и до полной остановки - 40 метров.  
Какая была скорость (м/с) машины в начале торможения? 

 
Расстояние, которое пройдено с момента обнаружения препятствия до полной 
остановки, называется тормозное расстояние. Оно состоит из суммы двух частей: 
из пути, который потрачен на время реакции водителя и из тормозного пути. 
Время реакции водителя - это время между обнаружением препятствия и началом 
торможения автомобиля; в это время автомобиль едет с постоянной скоростью. От 
момента начала торможения до остановки автомобиля дорога называется - 
тормозной путь. 
На снежной, ледяной дороге замедление уменьшается до 1,5 м/с². В этом случае 
скорость в момент торможения можно записать в виде функции: 

2
0( ) 2 1,5v x v x= − ⋅ ⋅ . 

 
в) Предположим, что время реакции водителя составляет 0,8 секунды. Вычислите 

тормозное расстояние автомобиля, который в сухую погоду едет со скоростью  
15м/с (54 км/ч)! Какая должна быть скорость у автомобиля, чтобы тормозное 
расстояние на снежно-ледяной дороге и на сухой дороге был одинаковым? 

 

a) 4 балла  

б) 3 балла  

в) 9 баллов  

Вс.: 16 баллов  
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Вы должны выбрать четыре задания из заданий 5-9 и решить их.  

Номер пропущенного задания запишите в пустой квадрат на странице 
№ 2! 

 
9. a) Задана функция f: R → R, 3 2( )f x x ax bx c= + + + . Определите значение 

параметров функции a, b и c если мы знаем об этой функции: 
(1) f (0) = 1; 
(2) f (1) = 0; 
(3) f ′(2) = f ″(1) (первая производная f в точке x = 2 совпадает сo второй 

производной f в точке x = 1). 
 

б) Докажите, что кривые этих уравнений 3 24 2 3y x x x= − + +  и 3 3y x= +  имеют 
две общие точки, и вычислите площадь плоскости, которая находится между 
кривыми! 

 

a) 10 баллов  

б) 6 баллов  

Вс.: 16 баллов  
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 Номер зада-
ния 

количество баллов 
максимальное набранных максимальное набранных 

I часть 

1. 14  

51 

 
2. 10  
3. 13  
4. 14  

II часть 

 16  

64 

 
 16  
 16  
 16  
 ← не выбранное задание 

Баллы письменного экзамена 115  
 

дата  проверяющий 
экзаменатор 
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dátum  dátum 
   
   

javító tanár  jegyző 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


