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Matematika szlovak nyelven — kdzépszint Javitasi-értékelési utmutato

Dolezité pokyny

Formalne predpisy:

1. Pisomnu pracu je treba opravovat perom odliSnej farby nez aku pouzil skusany
Student a podl'a zvyklosti oznacovat’ chyby, nedostatky, atd’.

2. Z obdiznikov nachadzajticich sa vedla prikladov je v prvom uvedeny maximalny podet
bodov na dany priklad, do vedlajsiecho obdiZnika sa napiie pocet bodov danych
opravujucim.

3. V pripade bezchybného rieSenia staci napisat’ maximalny pocet bodov do vhodného
obdiznika.

4. V pripade netplného/chybného rieSenia prosime, aby hodnotiaci napisal na tlohu aj
jednotlivé Ciastkové bodové ohodnotenie.

5. Mimo obrazkov ceruzkou pisané ¢asti opravujuci ucitel’ nemoze hodnotit’.

Obsahové poziadavky:

1. V pripade jednotlivych tloh sme uviedli aj bodovanie viacerych rieSeni. Ak sa vyskytne
od uvedenych odliSné rieSenie, vyhladajte zodpovedajuce rovnocenné rieSenie
v Castiach smernice, a na zaklade tohto bodujte.

2. Body bodovacej smernice su d’alej delitePné. Pridelené body mozu byt ovSem len celé
body.

3. V pripade jednoznacne spravneho myslienkového postupu a vysledkov je mozné dat’
maximalny pocet bodov aj vtedy, ak popis je menej rozvedeny.

4. Ak je vrieSeni vypoctova chyba, nepresnost, potom len na ti Cast’ neprislucha bod,
v ktorej ziak urobil chybu. Ak s chybnym c¢iastkovym vysledkom ziak pokracuje d’alej
so spravnym myslienkovym postupom, potom mu treba pridelit’ d’alSie ¢iastkové body.

5. V pripade zdasadnej mySlienkovej chyby v ramci jednej myslienkovej jednotky (tieto
oznacuje v prirucke dvojc¢iara) neprislichaju body ani na formalne spravne matematické
kroky. Ak Student so zdsadnou myslienkovou chybou ziskanym vysledkom ako
vychodiskovym tudajom d’alej pocita spravne v d’alSej myslienkovej jednoke alebo
CiastoCnej otazke, potom na tto ¢ast’ ma dostat’ maximalny pocet bodov.

6. Ak sa v opravnej prirucke nachddza v zatvorke poznamka alebo jednotka merania,
v pripade jej chybania ma rieSenie uplnt hodnotu.

7. Z viacero pokusov riesenia jedného prikladu mozno hodnotit’ len jedno, to rieSenie,
ktoré skuSany oznaci.

8. Za rieSenie bonusové body ( body prekracujice maximalny pocet bodov danych pre
dant ulohu alebo Cast’ llohy) nie je moZné dat’.

9. Pre tie nespravne ciastkové vypocty, Ciastkové kroky netreba strhnit’ body, ktoré
skuSany pri rieSeni prikladu v skuto€nosti nepouzil.

10. V pripade série skuSobnych uloh v ¢asti I1.B z 3 prikladov je moZné vyhodnotit’ len

rieSenie 2 prikladov. Skusany do Stvorceka sltiziaceho na tento ucel — predpokladajtc
— oznacil poradové Cislo toho prikladu, ktorého vyhodnotenie nebude zapocitané do
celkového poctu bodov. Tomuto odpovedajic riesenie dané na tento priklad nie je
potrebné ani opravit. Ked’ nevysvitne jednoznacne, Ze skasany hodnotenie ktorého
prikladu neziada, potom bude automaticky v poradi posledny priklad ten, ktory netreba
vyhodnotit’.
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1.
1.
Zlomok, ktory sme dostali po zjednoduSeni: a _32b . 2 body Ziz’teoliie?’z jy si
Spolu: | 2 body

2.

Vznikne rotacny valec, polomer kruhu zdkladne je 5
cm, vyska 12 cm.

1 bod

Ked' tieto myslenky su
zndzornené na obrazku,

prisluha 1 bod.

V=257-12 (cm).

1 bod

Aj odpoved udana v tvare

Objem rotaéného valca je 30077 cm’. 1 bod | desatinného zlomku je
plnohodnotna.
Spolu: | 3 body
3.
Ked' je odpoved x=3,
Pocet skutocnych korenov: 1. 2 body | prislucha I bod. Ked’ je
odpoved’ 5, je to () bodov.
Spolu: | 2 body
4.
_ _ Kazda spravna odpoved’
x, =14, x, =-14 2 body Je po 1 bode.
Spolu: | 2 body
S.
, - d+b
Polohovy vektor stredu: f = S 1 bod
Po usporiadani: b = 2f —-a. 1 bod
Spolu: | 2 body
6.
Za zapisanie
Hl'adany najmensi kladny uhol je 30°. 2 body | 750° = 2-360°+30°
prislicha 1 bod.
Spolu: | 2 body
7.
x> +18x +81=(x+9) 1 bod
Druhd mocnina ¢isla je vtedy najmensia, ked’
umocnime 0 na druhu. 1 bod
Funkcia mé najmensiu hodnotu pri x =-9.
Spolu: | 2 body
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8.

Pitcifernych kladnych &isiel je 2°=16. 2 body
Spolu: | 2 body

9.

I. Skupina je 180 osob,

II. skupina je 240 osob, 1-1 bod

I11. skupina je 300 osdb.

Spolu: 3 body

10.

Rovnicu usporiadame do tvaru 2x-7y =0 . 1 bod

Jeden normalovy vektor priamky e kolmej na tito

priamkujen(7;2), I bod

Pouzitie rovnic priamok v
takto rovnica priamky e je 7x + 2y = 33. 1 bod | hociktorom spravnom
tvare ma uplnu hodnotu.

Spolu: | 3 body

11.
A: pravdivy;
B: nepravdivy;
C: pravdivy; 1-1'bod
D: pravdivy.
Spolu: | 4 body
12.
Napiseme c¢leny radu: 2 bod
a=-1, a,=1, a;=0, a,=1, a;=1, a,=2. ody
Takto S, =4. 1 bod
Spolu: | 3 body
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II. A
13. a)
Strana $tvorca je a, a strany obdiZnika st 4, Ked' toto oznacenie
. 1 bod | vyplyva z obrazku
ktive <. yply :
respextive 3 prislucha tento bod.
Obvod jedného obdiznika je 24 + 2?“ 24, 2 bod
ztoho a=9 cm. 1 bod
Plogny obsah §tvorca je 81 cm”. 1 bod
Spolu: | 5 bodov

13. b) prvé riesenie

Podl’a Pythagorovej vety 13% =127 = x° 1 bod

(alebo 13,12, 5 je Pythagorova trojica Cisiel),

odvesna (BP) pravouhlého trojuholnika je 5 cm. 1 bod

Plochu trojuholnika mozno napisat’ dvomi spdsobmi:

Tzﬂ:omc 2 body

2 2’
zc¢oho a-b=c-m,, 1 bod
teda m, =20 -0 1 bod
c 13

Vyska patriaca k prepone ma dizku 4,6 cm. 1 bod

Spolu: | 7 bodov

13. b) druhé riesenie

Podla Pythagorovej vety 137 —12% = x? 1 bod
(alebo 13,12, 5 je Pythagorova trojica Cisiel),
odvesna (BP) pravouhlého trojuholnika je 5 cm. 1 bod
Podl'a vety o odvesne 5=4/13-p, 2 body
25
=—=192. 1
P=7 3 bod
2
. > 2 25
Pomocou Pythagorovej vety m.” =57 — 1 1 bod
Vyska patriaca k prepone mé dizku 4,6 cm. 1 bod

Spolu: | 7 bodov
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13. b) tretie rieSenie

V pravouhlom trojuholniku 4ABP oznacujeme uhol pri
vrchole 4 o a pdtu vysky patriacej k prepone AP
bodom Q.

V pravouhlom trojuholniku ABP 2 body
AB 12
cosag=—=—.
AP 13
Tento bod prislucha aj
o =22,62°. 1 bod | veedy, ked’ hodnotu sinc
neskor vypocita spranve.
V pravouhlom trojuholniku AQB
sinazﬂzﬂ. 2 body
AB 12
BO=12-sinax=12-0,3846 = 4,6152. 1 bod
Vyska patriaca k prepone ma dizku 4,6 cm. 1 bod
Spolu: | 7 bodov
14. a)
Ked' pracuje s
5 nasledkovou rovnicou a
Defini¢ny obor: (kvoli2x—5>0a x>0 )x > = . 1 bod | ziskany koren kontroluje
2 dosadenim, prislicha
tento bod.
(Poucitim totoznosti logaritmu)
2x-5=2. 2 body
3
Po usporiadani rovnice x = 3. 1 bod
Zisvkar}y koren je prvkom defini¢ného oboru, teda je 1 bod
rieSenim.
Spolu: | 5 bodov
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14. b)
Ked' pracuje s
0<13-2x, takto x <6,5. Lbod | e e o
ziskané korene
0<+13-2x =x—-5,ztoho S<x. prekontroluje dosadenim,
Teda rovnica mdze mat’ rieSenie len v pripade 1 bod vylici nepravdivy korer,
SSX<6,5. tieto body prisluchaju.
Obe strany umocnime na druhti: mocnina l'avej
1 bod
strany 13—2x.
Mocnina pravej strany: x2 —10x +25. 1 bod
Rovnica druhého stupnia, ktora treba vyriesit’:
2 1 bod
0=x"-8x+12
Z toho X =6 alebo x=2. 1 bod
Jediné realne rieSenie rovnice na zakladnej mnozine
. 1 bod
je 6.
Spolu: | 7 bodov
15. a)
Obe vzdelania ma 20 osob, 1 bod
lebo pocet diplomov, dokazujucich vzdelanie je Tento bod prislicha aj
42+28=70, ¢o je o0 20 viac, ako pocet ziskajucich 1 bod | pri vyhotoveni spravneho
diplom (pracujucich). mnozinového obrazu.
Takto len vzdelanie technika mé 22 0s6b. 1 bod
Spolu: | 3 body
15. b)
Ked’ je pocet pracovnikov mladsich ako 30 rokov x, Ked' tato myslienka
1 bod vysvitne len v priebehu
riesenia, tento bod
prisliucha.
tak je priemer:
x-148000 + (50 — x)-173000 165000, 1 bod
50
x=16 1 bod
V laboratériu pracuje 16 pracovnikov mladsich ako
1 bod
30 rokov.
Spolu: | 4 body
irasbeli vizsga 1013 7712 2013. majus 7.
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15. ¢)
Zaplatia ucCastnicky poplatok pre 5 pracovnikov. 1 bod
25
Vsetky pripady: ( 5 J, 1 bod
o 7
Pocet priaznivych pripadov: ( 5 j . 1 bod
(Pouzitim klasického modelu pravdepodobnosti:)
5
_:ﬂz(),ll@_ 1 bod
25) 53130
5
0,12 (respektive 11,65%) je pravdepodobnost’ toho,
y AR 1 bod
Ze vyberu 5 Zien.
Spolu: | 5 bodov
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II.B
16. a)
Pre tretiu stranu trojuholnika ¢ plati, ze (kvoli
. . . ) 1 bod
trojuholnikovej nerovnosti) 20+c¢ > 22
a ¢<20+22 nerovnosti musia byt’ splnené. 1 bod
Takto2<c<42. 1 bod
Ked’ aj tretia strana je celé ¢islo, najmensia hodnota ¢
A ) ARG ; 1 bod
moze byt 3, najvicSia moéze byt 41.
Toto znamend 39 vhodnych trojuholnikov. 1 bod
Spolu: | 5 bodov

16. b)
(Uhol, ktory zvieraju udané strany mé oznacenie Y)
88:20.22.8111}/. 1 bod
2
Z toho siny=0,4. 1 bod
Y, =23,6° 1 bod
v, =156,4° 1 bod
Spolu: | 4 body
16. ¢)
V pripade y, = 23,6° mdZeme tretiu stranu (c;) Ked’.tdto myilien'ka
vypoéitat’ kosinovou vetou. 1 bod | WSvitne len v priebehu
riesenia, tento bod
prislucha.
cf =20% +22°-2-20-22-c0s23,6° 1 bod
cf = 77,568, 1 bod
ztoho ma dizku ¢, =88 jednotiek. 1 bod
V pripade v, =156,4° je dizka tretej strany (cy): | bod
0
2 =207 +22%=2-20-22-cos156,4".
c? ~ 884 —880-(-0,9164), teda
5 1 bod
c; =1690,4 a z toho
ma dizku ¢, = 41,1 jednotiek. 1 bod
Tretia strana trojuholnika moze mat’ dizku = 8,8 1 bod
jednotiek alebo = 41,/ jednotiek. ©
Ked' pocita len s jednym
Spolu: | 8 bodov pripadom, na tuto cast
polu: moze dostat’ maximum
4 body.
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17. a)
Cena najomného Gébora rastie podl'a geometrického | bod
radu, a, =100 a a,, = 200. ©
100-¢% =200, ¢ =2 (kde g=1+-2) | bod
100
1
g =22 =25 (=1,0306) I'bod
p=3.,06, 1 bod
Teda Gabor musi mesacne platit’ 0 3,06% viac
g . 1 bod
najomného.
Spolu: | 5 bodov
17. b)
Cena najomného Petra rastie podl'a aritmetického | bod
radu, b, =100 és b,, =200, ©
200=100+23-d 1 bod
d= % =~ 4,35, mesacné zvysenie je 4,35 toliarov. 1 bod
Spolu: | 3 body
17. ¢)
Ked' tato myslienka
. , . . vysvitne len v priebehu
Sucet prvych 24 ¢lenov radov je: 1 bod riesenia, tento bod
prislucha.
2)' -1
Seivor =100 21 =3468,45. 2 body
L =100%200 4 3600, 2 body
Peter zaplati o 132 toliarov viac ndjmného za 24
. . 1 bod
mesiacov, ako Géabor.
Spolu: | 6 bodov

najomného, ako Gabor (okrem 1. a 24. mesiaca).

Ked’ mesacné najomné znazornime graficky, vidiet, Ze Peter by zaplatil kazdy mesiac viac

Preto je jasné, ze Peter by zaplatil za 24 mesiacov viac najomného ako Gabor.
Za spravnu myslienku, vyplyvajucu z jasne udanych grafov, mozno dat' 3 body.
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17. d)
Peter za prvych 12 mesiacov zaplati

2-100+11-@ 1 bod
S, = 5 12 = 1487 toliarov najomného
za druhych 12 mesiacov 2113 toliarov. 1 bod
2113 1,421, teda Peter v druhom roku zaplati o
1487 1 bod
42,1% viac ndjomného ako v prvom roku.

Spolu: | 3 body

18. a) prvé riesenie
Ked’ neberieme do uvahy, Ze tieto dva druhy tovaru
nemdézu byt vedla seba, Sest’ druhov tovaru mozno 1 bod
vylozit' v 6! poradiach.
Ked’ sa tieto dva druhy tovaru dostanu vedl’a seba,
ale ich poradie nerozliS§ime, vyloZenie tovaru je 1 bod
mozné 5! spdsobmi.
Ked’ rozlisime aj poradie tychto dvoch tovarov: Sest’ 1 bod

tovarov mozeme vylozit’ 2.5! spdsobmi.

Pocet priaznyvych poradi dostaneme, ked’ zo
vSetkych pripadov od¢itame pocet tych poradi, v
ktorych sa strihanka a krupica dostanu vedl’a seba:
6!-2-5.

2 body

Aj pri menej rozvinutom
myslienkovom postupe
prislichaju tieto 2 body.

Teda dopliiovac tovaru méze tychto Sest” druhov

tovaru vylozit’ v 480 poradiach. I bod
Ked' neberie do uvahy, ze
. tieto dva druhy tovaru sa
Spolu: |6 bodov nemozu dostat vedla seba,
moze dostat nanajvys 1 bod.
18. a) druhé rieSenie
Len krupicu a strithanku by bolo mozné vylozit' 6-35,
teda v 30-ich poradiach, keby sa mohli dostat’ aj 1 bod
vedl’a seba.
Dva druhy tovaru sa m6zu dostat’ vedl'a seba v 5 1 bod
pripadoch, ked’ ich poradie neberieme do tivahy,
ale kvoli tomu, Ze aj poradie treba brat’ do uvahy,
. 1 bod
preto v 10 pripadoch.
Takto moze vylozit tieto dva druhy tovaru v (30-10) 1 bod
= 20-tich poradiach tak, aby sa nedostali vedl’a seba.
Vo vsetkych 20-tich pripadoch ostatné styri druhy
- R n . 1 bod
tovaru méze vylozit’ 4! spdsobmi.
Teda Sest’ druhov tovaru moze vylozit’
v 20-4!=480-tich poradiach. I'bod
Spolu: | 6 bodov
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18. b)
Spolu objednali 325 (=176+109+40) kusov chleba a
S 1 bod
42 kusov poslali spat,
toto je 12,9% objednaného mnozZstva. 1 bod
Spolu objednali 695 (=314+381) kusov peciva a 34
. 1 bod
kusov poslali spit’,
toto je 4,9% objednaného mnozstva. 1 bod
Spolu: | 4 body
18. ¢)
Pocet predaného peciva jednotlivé dni bolo: 1 bod
124; 133; 132; 122; 150 kusov. ©
Dva dni m6zeme oznacit’ (g) - sposobmi. 1 bod
(3 dni predali asponi 130 kusov.) Zelané dva dni
v > (3 ~ . 1 bod
mozno vybrat (2)- sposobmi,
3
takto hl'adané pravdepodobnost’ je ﬁ =03 1 bod
2
Spolu: | 4 body
18. d)
Objednali
155
1 kg' VéhO blelehO Chleba (T =) 31 kUSOV, Dve Sprdvne Odpovedeje
. i 95 2 body | I bod, pre jednu spravnu
1 _ — =
/> kg- vého bieleho chleba ( 5 ) 19 kusov, odpoved' nedostava bod
33
z razného chleba (? =6,6) 7 kusov,
a objednali 58 Zemli a 68 rohlikov. 1 bod
Spolu: | 3 body
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