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Instructions importantes

Les prescriptions de forme:

1. Vous étes prié de corriger la copie lisiblement avec un stylo de couleur différente de
celle utilisée par le candidat.

2. Le nombre de points maximal apparait dans le premier des rectangles gris se trouvant
a coté des exercices. Le nombre de points donné par 1’examinateur doit figurer dans
le rectangle adjacent.

3. En cas de solution impeccable, vous étes pri¢ d’inscrire le nombre de points maximal

et de signaler par le symbole v que vous avez lu I’unité conceptuelle concernée et que
vous I’avez évalué correcte.

4. En cas de solution incompléte ou fausse, veuillez écrire le nombre de points partiels
sur la copie en indiquant la faute. Afin de rendre I’évaluation plus compréhensible pour
le candidat, il est possible d’indiquer le nombre de points retirés. Ne pas laisser de partie
dans la résolution dont on ne peut pas décider si elle est juste, erronée ou inutile.

5. Lors de la correction, utilisez les notations suivantes.

e une étape juste: v

e une erreur de principe: un double-soulignage

¢ une erreur de calcul ou une autre erreur qui n’est pas de principe: un simple sou-
lignage

e une étape correcte fondée sur des données initiales erronées: /e symbole v
barré ou pointillé

e justification insuffisante, énumération incompléte ou d’autres lacunes: le sym-
bole de lacune (V)

e partie non compréhensible: point d’interrogation et/ou ligne ondulée
6. A I’exception des schémas, les parties écrites au crayon ne doivent pas étre évaluées.

Les exigences de contenu:

1. Pour certains exercices, on a donné 1’évaluation de plusieurs variantes de résolution. Si
une résolution en différe, recherchez-y les parties de résolution qui équivalent a cer-
tains détails du guide, et proposez des points en fonction.

2. Les points proposés par le guide d’évaluation peuvent étre décomposés sauf interdic-
tion mentionnée. Toutefois, les points attribués doivent étre entiers.

3. Si dans la solution on rencontre une erreur de calcul ou une imprécision alors on enléve
seulement les points de la partie ou 1I’étudiant a commis 1’erreur. S’il continue le calcul
en utilisant le résultat partiel faux mais par un raisonnement juste et si le probleéme n’a
pas été fondamentalement modifié alors le candidat a droit aux points partiels ultérieurs.
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10.

11

12.

13.

14.

. En cas d’erreur de principe, dans une méme unité conceptuelle (dans le guide, elles

sont séparées par une double ligne), on n’attribue aucun point méme si certaines étapes
mathématiques sont formellement correctes. Cependant si le candidat continue le calcul,
en partant du faux résultat issu de I’erreur de principe, mais d’une manicre juste dans
I’unité conceptuelle ou la question partielle suivante, et si le probléme n’a pas été fon-
damentalement modifié alors il a droit au nombre de points maximal de cette partie.

. Si une unité de mesure ou une remarque est mise entre parenthéses dans le guide alors

méme en I’absence de celle-ci, la solution est considérée complete.

. Sur les différentes tentatives de résolution données a un exercice, seule la variante in-

diquée par le candidat peut étre évaluée. Lors de la correction, indiquez clairement
laquelle des variantes était corrigée et laquelle non.

. On ne peut pas attribuer de bonus aux solutions (& savoir un nombre de points dépas-

sant le maximum de points prévus pour I’exercice ou partie d’exercice donné.).

. Le nombre total de points attribué a un exercice ou a une partie d’exercice ne peut pas

étre négatif.

. Un retrait de points ne doit pas étre effectué pour des calculs partiels, étapes partielles

erronées mais inexploités par la suite.

Lors du développement d’un raisonnement, I’utilisation de la calculatrice (sans jus-
tification mathématique supplémentaire) est acceptable pour I’exécution des opé-
rations suivantes : addition, soustraction, multiplication, division, élévation a une puis-

n
sance, extraction de racine, le calcul de »! et de (kj’ le remplacement des tables numé-

riques se trouvant dans les formulaires (sin, cos, tg, log et leur inverse), le calcul par la
valeur approchée de m et du nombre e, la détermination des racines d’une équation du
second degré de forme réduite a zéro. L utilisation des calculatrices est permise sans
autre justification mathématique pour calculer la moyenne et I’écart-type saufsi la con-
signe de I’exercice exige la présentation des calculs partiels correspondants. Dans tout
autre cas, les calculs effectués par calculatrice sont considérés comme étapes non-
justifiées, donc ils valent zéro point.

. Utilisation justificative (par exemple des données lues par une mesure) des figures n’est

pas acceptée.

En ce qui concerne les probabilités,on peut accepter les réponses correctes exprimées
sous forme de pourcentage (sauf en cas de mention contraire).

Si le texte d’un exercice ne précise pas 1’arrondi attendu, on accepte les résultats partiels
ou finaux arrondis correctement et raissonablement.

Seules 2 résolutions d’exercices peuvent étre évaluées sur les 3 exercices proposés
dans la partie II. B de I’épreuve écrite. Dans le carré correspondant, le candidat a
—vraisemblablement— inscrit le numéro de 1’exercice dont il ne désire pas I’évaluation
dans la somme totale des points. De sorte qu’il ne faut pas corriger la solution éventuel-
lement donnée a cet exercice. Si le candidat n’inscrit pas d’'une maniére univoque le
numéro de I’exercice dont il ne demande pas 1’évaluation, alors c’est automatiquement
le dernier exercice dans 1’ordre proposé par 1I’énoncé qu’il ne faut pas évaluer.
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I.
1.
B=1{1;2;3;4} 2 points
Total: | 2 points
2.
(D’apreés le théoréme de Pythagore: /26> —10° =) 24 2 points
cm
Total: | 2 points
3.
-3 2 points
Total: | 2 points
4.
(840:0,35 =) 2400 Ft 2 points
Total: | 2 points
S.
Le graphique est le graphique d’une fonction linéaire .
1 point
de pente 2,
coupe I’axe des y en (-1), 1 point
et il est représenté sur I’intervalle convenable. 1 point

Total: | 3 points

6.
. Quelques exemples de
La moyenne est 4, Lpoint | ;o solutions:
] 13333 80u23339,
le seul mode est 3 des cinq nombres donnés. 1 point | oy 7, 2, 3, 3, 11.
Total: | 2 points
7.
On accorde 1 point au cas
. . d’une bonne ou de deux
g, i 2 points

bonnes et une mauvaise re-
ponses.

Total: | 2 points
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8.
(10—-2)-180° 360° )
N —180°— = |144° 2 points
( 10 10 P
Total: | 2 points
0.
4°=132 1 point
x=log,32 1 point | 2% =2°
x=25 1 point
Total: | 3 points
10.
360° : 18 = 20°, ainsi les angles au centre des secteurs Ce ppmf doz.t ctre ae
. . . . . cordé méme si cette idée
circulaires représentant les notes sont respectivement: I point | .
20°. 60°. 80°. 120°. 80° n’apparait que dans la
P T résolution.
a0
frenffisant] L
180 —_insuffisant ) .
points
trés bien
Total: | 3 points
11.
On accorde 1 point a
chaque nombre juste. Si
le candidat écrit aussi un
1122, 1212, 2112 3 points | (ou des) nombre(s) er-
roné(s), alors par conse-
quent il doit perdre
1 point en tout.
Total: | 3 points
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12.
Elle peut connaitre 2 personnes. 1 point
Le graphe représentant cette situation:
A B
1 point
Elle peut connaitre 4 personnes. 1 point
Le graphe représentant cette situation:
A B
1 point
Total: | 4 points
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II. A
13. a)
On réduit au méme dénominateur: Ce p Oan dozf etre ac-
. corde méme si cette idée
9x+3 2x-2 I point | .
p + P 13 n’apparait que dans la
résolution.
Ox+3+2x-2=78 1 point
11x=77 1 point
x=17 1 point
Vérification par substitution ou référence aux transfor- | point
mations équivalentes. P
Total: | S points
13. b) 1% variante de résolution
On ¢éléve les deux coOtés de 1’équation au carré: .
2 1 point
x—1=49—-14x+x".
x*=15x+50=0 1 point
Les racines de I’équation: x; =5 et x, = 10. 2 points
Vérification: 5 est une solution de 1’équation, 1 point | Ces 2 points doivent étre
accordeés, si le candidat
_ _ | mentionne [’équivalence
10 n’est pas une solution de 1’équation. 1 point | of 14 condition 1 <x <7.
Total: | 6 points
13. b) 2¢me variante de résolution
Résolution graphique
On accorde 2 points pour
la représentation juste de
. la fonction racine et 2
4 points X ,
points pour la représen-
tation juste de la fonction
linéaire
D’apres le graphique x = 5. 1 point
Vérification par substitution. 1 point
Total: | 6 points
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14. a)

(En désignant par ¢ la raison de la suite

a+(a+d)+(a+2d)=18,

géométrique:) 1 point

a,=0,75-¢°=6.

D’ou ¢’ =8, 1 point

donc g=2. 1 point

20

S,, =0,75- 22_11 = 1 point

=786 431,25 1 point
Total: | 5 points

14. b) 1% variante de résolution

En désignant par d la raison et a le premier terme de la

suite, on peut écrire d’apres le texte de I’exercice que 1 point

et(a+2d)+(a+3d)y=a+ (a+d)+28.

1 point

Le troisieme terme est de
2d plus grand que le pre-
mier, le quatrieme terme
est de 2d plus grand que
le deuxieme, alors 4d =
28.

De la deuxiéme équation d = 7. 2 points
Apres avoir écrit cela a la premiére équation: a =—1. 1 point
Le vingtieme terme de la suite: a,, = 132.
14132 7 points —-1+6+13+...+132=
Sy == —-20=1310 P =1310
Total: | 7 points
14. b) 2™ variante de résolution
En désignant par d la raison et b le deuxiéme terme
de la suite, on peut écrire d’apres le texte de I’exer- 1 point
ciceque (b—d)+ b+ (b+d) =18,
d’ou b =6. 1 point
D’apres la deuxiéme condition 1 point
(b+d)+(b+2d)=(b—d)+b+28, P
doud=7. 1 point
Ainsi le premier terme de la suite: b—d =—1. 1 point
2-(-1)+19-7
Szoz%QO:lSlO 2 points
Total: | 7 points
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15. a)
Le volume de la boite: V'=13"-1-18 = 1 point
~ 9557 cm’, 1 point

On accorde 1 point a la
donc environ 9,6 litres. ) conversion  juste de
2points | ;, .,
['unité de mesure et
1 point l’arrondi juste.

Total: | 4 points

15. b)

L’aire d’un cylindre de révolution de cette taille: 1 voi

213 n+2:13-1-18 = point

~ 2532 cm’. 1 point

Alors I’aire de la plaque métallique utilisée pour la

fabrication d’une boite 1 point

1,18-2532 = 2988 cm’ =

~0,3 m’, 1 point

ainsi on a besoin d’environ 300 m? de plaque métal- .

lique pour la fabrication de 1000 boites. I pomnt
Total: | S points

15. ¢) 1% variante de résolution
Puisque 800:2000 = 2:5, alors le prix (en forint) de la
plus petite des boites soit noté par 2x et celui de la 1 point
boite moyenne par Sx.
2x + 5x=2100 1 point
x =300 1 point
Le prix de la plus petite des boites est (2:300 =) 600 Ft,
celui de la boite moyenne est (5-:300=) 1500 Ft.
Total: | 4 points

1 point

15. ¢) 2t variante de résolution

Que 800x désigne le prix (en forint) de la plus petite Puisque 2800 cm’ de

boite et que 2000x désigne le prix de la boite moyenne. I point plaque métallique coiite

800x +2000x = 2100 1 point | 2100 Ft, alors le prix de
. |1 cm? de plaque est

x=0,75 point | 51002800 = 0,75 Fr.

Le prix de la plus petite des boites est (800-0,75 =) 600 Ft,

celui de la boite moyenne est (2000-0,75=) 1500 Ft. 1 point

Total: | 4 points
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II. B
16. a) 1% variante de résolution
Un vecteur directeur de la droite est AB(1; — 4), 1 point
un vecteur normal de la droite est (4; 1), 1 point
- - - — — 4x—-y=—+4
alors 1’équation de la droite est 4x + y = 4. 1 point
Total: | 3 points

16. a) 2¢™ variante de résolution

La droite coupe en b =4 I’axe des y, 1 point
sa pente est m = -4, 1 point
ainsi I’équation de la droite esty =—4 x + 4. 1 point

Total: | 3 points

16. b) 1% variante de résolution

AD=((5;6)—(0;4)=)(5;2)

BC = ((6;2)—(1;0)=)(5; 2) 2 points | AB=DC=(1;—4)

Puisque les deux vecteurs de cotés opposés du quadri-
latére sont égaux (ainsi deux cotés opposés sont paral-
Ieles et de méme longueur), alors I’affirmation est
prouvée.

1 point

Total: | 3 points

16. b) 2™ variante de résolution

La longueur des cotés du quadrilatere:

|4B|=|DC| =1’ +(-4)* =17 , 2 points
|4D|=|BC|=~5*+2* =29 .

Puisque les cotés opposés du quadrilatére sont de

A . . 1 point
méme longueur, alors 1’affirmation est prouvée. P

Total: | 3 points

16. b) 32" variante de résolution

La pente des droites de coté AB et DC est -4 (par
exemple d’apres la figure). 2 points
La pente des droites de coté AD et BC est %

Puisque les pentes des droites de cotés opposés sont
¢gaux, alors elles sont paralléles, ainsi 1’affirmation 1 point
est prouvée.

Total: | 3 points
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16. b) 4t variante de résolution

Le milieu des deux diagonales du quadrilatére:

_[[0£6.4+2) )
FAC_(( 7 H 2 j j(3a3)a

_([1£5.046)_) 4.
X

2 points

Puisque les diagonales du quadrilatére ont le méme
milieu (donc les diagonales se coupent en leur mi-
lieu) alors I’affirmation est prouvée.

1 point

Le quadrilatere possede
un centre de symétrie,
ainsi  [’affirmation est
prouvée.

Total: | 3 points
16. ¢) 1% variante de résolution
S N T N N N T
1 point
La longuéur des deux cotés formant I’angle en
question:
AB=~N4+1* =17, BC=+5"+2* =29 ,
La longueur de la diagonale AC: 6 +2° = V40 . 1 point
En désignant par ¢ I’angle en question, d’apres le
théoréme d’Al-Kashi (loi des cosinus) dans le triangle 1 point
ABC: \/4_2 :\/ﬁz +\/EZ —2‘\/ﬁ'@'coscp.
3
cosp =———=(=0,1351), 2 point
¢ \/ﬁ ‘ \/E ( ) points
d’ou @ = 82,2°. 1 point
Total: | 6 points
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16. ¢) 2™ variante de résolution

Les coordonnées des vecteurs formant I’angle en

= == 1 point
question: BA=(-1;4); BC=(5;2). pom
Le produit scalaire des deux vecteurs de leurs coor- oo
données: BA-BC=(-1)-5+4-2=3 point
La longueur des deux vecteurs:
B4 =\~ +4* =17, [BC| =5 +2* =29, | PO
En utilisant la définition du produit scalaire des deux
vecteurs et en désignant par ¢ 1’angle en question 1 point
BA-BC=+17+/29 -cos .
Les produits scalaires obtenus sont égaux, ainsi
3 1 point
oS = ——,
R
d’ou @ = 82,2°. 1 point
Total: | 6 points
16. ¢) 3™ variante de résolution
(Soit P(0; 0) la projection orthogonale du point A sur
I’axe des x, et R(6; 0) celle du point C. Que I’angle
aigu en question soit désigné par ¢, dont les deux
angles voisins sont notés par € et G.)
IR
A ”””””””””””””””””””” 1 point
ffffffffffffffffffffffffffffffffffff ‘ o
N1 RS .
7| B 2 R x
Dans le triangle rectangle APB:
tge = 4 ’ 1 point
1
€=76,0°. 1 point
De méme fagon dans le triangle rectangle BRC:
g = 2 ’ 1 point
5
c~21,8° 1 point
¢=180°-c—£=82.2° 1 point
Total: | 6 points
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16. d) 1% variante de résolution

Les quatre sommets peuvent étre notés par les lettres
E,F,Get Hde (4-3-2-1=) 24 fagons différentes. 1 point
(nombre des cas possibles).

E et F peuvent étre les
deux extrémités d’un
cote. Cela donne 4-2 = 8
possibilités.

Le sommet noté par E peut étre a 4 places. 1 point

Dans les deux cas, G et H
ne peuvent étre placés re-
gulierement que d’une fa-
con possible.

D’ici, on peut régulierement nommer les sommets
dans deux directions (aprées le choix de la direction, la 1 point
nomination est univoque),

Donc le nombre des cas

ainsi le nombre des cas favorables est 4-2 = 8. 1 point favorables est 8.
e , 8 1 .
La probabilité cherchée: §(= gj 1 point

Total: | 5 points

16. d) 2t variante de résolution

On fixe la place de la lettre £ dans 1’un des sommets. 1 point

Dans ce cas, les autres lettres peuvent étre placées de

3! facons différentes. 1 point

Ainsi le nombre des cas possibles est 6.

Parmi ces cas, il y en a 2 qui sont régulicres, donc fa- 2 points

vorables.

. . 2( 1 .

La probabilité cherchée: s =§ . 1 point
Total: | 5 points

17. a)

2 points

Total: | 2 points
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17. b)

On accorde 1 point au
Le petit carré gris non troué et le petit carré blanc non cas d’une bonne ou de
troué sont entour¢s. deux bonnes et une mau-

2 points

vaise réponse. Dans tous
les autres cas, on accorde
0 point.

Total: | 2 points

17. ¢) 1%¥¢ variante de résolution

On peut tirer les deux éléments de (126) facons. 1 point
I1y a 4 petits triangles dans le jeu, dont on peut tirer ‘
deux de (421) facons (nombre des cas favorables). I pomt
N
La probabilité cherchée: 126 = 1 point
2
_ 5 (=0,05). 1 point
120
Total: | 4 points

17. ¢) 2t variante de résolution

Puisqu’il y a 4 petits triangles dans le jeu, alors la pro-

babilité de tirer un petit triangle en premier est )
4 1 point

E .

La probabilité de tirer un petit triangle en deuxiéme

aussi est i I point
15
i .4 3 .
La probabilité cherchée: — - — = 1 point
16 15
12
=——(=0,05). 1 point

240

Total: | 4 points
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17. d) 1% variante de résolution

La longueur de I'un des cotés du triangle:

2 i t = 2 2 =
AC= 32 (= 4.24) (cm), points | AC=y/3'+3" =118
la longueur de Iautre coté du triangle: CE =3 (cm), 1 point
I’angle formé par les deux cotés: | point
ACE/ =45°+60° =105°. bo
TACE:3\/§-3-2sm105 - I point
=~ 6,15 (cm?) 1 point

Total: | 6 points

17. d) 2™ variante de résolution

Ensemble, I’aire du carré et celle du triangle équilaté-
ral donnent

2.3 2 points

3+ =9+2,25-v/3 (= 12,90 cm?).

La hauteur du triangle 4BE relative au c6té 4B est de

1,5 (cm), donc ’aire du triangle ABE est 2,25 (cm?). 1 point

L’aire du triangle ADC est 4,5 (cm?). 1 point

Donc I’aire demandée:

9+2,25-\/§—2,25—4,5 ~ 1 point

~ 6,15 (cm?). 1 point

Total: | 6 points

17. ) 1% variante de résolution

BA=3cm,BC=3cm, BE=3 cm 1 point

Puisque le point B se trouve a la méme distance des
trois sommets, alors B est le centre du cercle circons-
crit au triangle ACE. (Nous avons prouvé ainsi 1’affir-
mation.)

2 points

Total: | 3 points

17. e) 2™ variante de résolution

Ce point doit étre ac-
cordé méme si cette idée
n’apparait que dans la
résolution.

Le centre du cercle circonscrit au triangle peut étre dé-
terminé comme le point d’intersection de n’importe 1 point
quels deux médiatrices.

La médiatrice de (la diagonale) AC est la droite de la

diagonale BC, ainsi passe par le point B. 1 point

La médiatrice du c6té EC (la hauteur du triangle
équilatéral BCE) passe aussi par le point B. (Donc 1 point
I’affirmation est vraie.)

Total: | 3 points
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18. a)

(Comme on a lancé des nombres pairs dont la somme

était inférieure a 6, alors) les deux nombres lancés ne | 1 point
peuvent étre que 2 et 2.
Le lot: (4-20 +3-20 +2-20 =) 180 points. 1 point

Le nombre des points d’Andrea a augmenté de (180 —
60 =) 120 points,

1 point

Ce point doit étre ac-
cordeé méme si cette idée
n’apparait que dans la
résolution.

donc elle avait (120 + 120 =) 240 points a la fin du jeu.

1 point

Total:

4 points

18.b)

On a lancé deux nombres impairs dont la somme est
au moins 6,

1 point

Ce point doit étre ac-
cordé méme si cette idée
n’apparait que dans la
résolution.

ainsi les lancers possibles:
1, 5 (dans un ordre quelconque);

3,3; 2 points
3, 5 (dans un ordre quelconque);
5, 5.
Total: | 3 points
18. ¢)
S’il a placé x points sur I’événement A, alors il a placé Ce Roznf doz? cire ac
2x points sur 1’événement E, et 70 — 3x points sur 1 point co’rde meme St cetie idée
Pévénement D. n’apparait que dans la
résolution.
D’apres le texte: 7 poi
4.x+2-(70 = 3x) + 3- 2x = 200. points
4x + 140 = 200 1 point
x =15, donc Baldzs a placé 15 points sur I’événement 1 voi
A point
Vérification (Il a placé 30 point sur I’événement E,
70 — 45 = 25 point sur I’événement D et en effet 4-15 1 point
+2-25 +3-30 = 200).
Total: | 6 points
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18. d) 1% variante de résolution

On peut lancer trois dés de (6:6:6 =) 216 facons. 1 point
Ilya(5:5:5=) 125 cas, quand on n’a pas lancé de 5. 1 point
Ilya (216 — 125=) 91 cas quand il y a au moins un 5 .
. . 1 point
parmi les nombres lancés.
La probabilité cherchée: % (= 0,42). 1 point
Total: | 4 points
18. d) 2™ variante de résolution
La probabilité de ne pas lancer de 5 avec un dé est
5 1 point
o
La probabilité¢ de ne pas lancer de 5 avec trois dés est
( 5 f 1 point
o)
La probabilité de lancer au moins un 5 avec trois dés
3 .
estl—(é) _ 1 point
6
91 1 point
=—. oin
216 P
Total: | 4 points
18. d) 3t variante de résolution
La probabilité de lancer 5 avec tous les trois dés est .
l 3 _ L | 1 point E
6 216
La probabilité de lancer exactement deux 5 avec trois 3
3 (1Y (5) 15 1‘t1'12'5
dés est A=1= == pom
2)\6 6) 216 6
La probabilité de lancer exactement un 5 avec trois dés 3 ,
1.5
3\ (1) (5) 75 1 point | | 2
est 1= = ==
1)\6)\6 216 6
La probabilité cherchée est la somme de ces probabi-
lités, donc ﬂ I point
216
Total: | 4 points
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