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Informacion importante

Cuestiones formales para la correccion del examen:

1. Por favor, corrija el examen de forma legible y con un boligrafo de diferente color
al utilizado por el alumno.

2. Enlos recuadros grises de puntuacion, el primero indica la maxima puntuacién que se
puede dar y el recuadro de al lado recoge los puntos que ha dado el profesor que
corrige.

3. En caso de que no haya errores en la resolucion, ademas de asignar los puntos
maximos, por favor, indique que ha seguido el razonamiento de la resolucion y lo
considera correcto utilizando el signo de visto bueno.

4. Si hay errores o faltan pasos, por favor, escriba junto a los signos utilizados para
cada tipo de error, los puntos correspondientes a cada parte. O, si en la correccion
del examen resulta més claro escribir los puntos que ha perdido el alumno en el ejer-
cicio, también se puede hacer asi. No deben quedar partes en la resolucioén que, des-
pués de ser corregidas, no sea evidente si son correctas, erroneas o innecesarias.

5. Durante la correccion, utilice los siguientes signos:

e paso correcto: visto bueno (pipa)
e error de aplicacion tedrica: doble subrayado
e crror de calculo u otro error que no sea de caracter tedrico: subrayado simple
e partir de datos equivocados pero realizar todos los pasos correctamente: visto
bueno discontinuo o tachado por la mitad
e ausencias de explicacion, de enumeracion u otras: signo de ausencia
e partes que no se pueden entender: interrogacion o linea ondulada
6. No se evaluan las partes que estén escritas a lapiz a excepcion de los dibujos.

Cuestiones de contenido:

1. En algunos ejercicios, les hemos ofrecido la puntuacion correspondiente a varias reso-
luciones. Si usted encuentra otra resolucion, busque, por favor, las partes equivalentes
de las resoluciones que propone la guia y reparta los puntos segun dichas partes.

2. Se pueden dividir aun mas los puntos que la guia recomienda, a menos que la guia no
lo indique de otra manera. Pero, en cualquier caso, los puntos que se den siempre serdn
enteros.

3. Sienuna parte de la resolucion, el estudiante comete un error de calculo o de precision,
unicamente no recibira los puntos correspondientes a esta parte donde ha cometido el
error. Si al arrastrar este error, el resto de los pasos realizados son correctos y no cambia
el sentido del problema, entonces se puntuaran el resto de los pasos.

4. En caso de un error de aplicacion tedrica, dentro de un razonamiento en la resolucion
(los razonamientos distintos aparecen separados con una linea doble en la guia), no se
pueden dar puntos ni siquiera por los pasos matematicamente correctos hechos tras co-
meter el error. Pero si en el siguiente razonamiento, se sigue trabajando bien, a pesar
del resultado incorrecto causado por dicho error, se daran los puntos maximos para las
siguientes partes de la resolucion del problema, si no ha cambiado el sentido del mismo.

5. Sien la guia, algin comentario o una unidad de medida est4 entre paréntesis, la solu-
cion sera totalmente correcta aunque no se escriba.
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10.

11.

12.

13.

14.

Si se escriben varios intentos correctos para resolver un ejercicio, s6lo se puntuard uno
de ellos, el que el alumno examinado haya indicado como valido. En la correccion,
debe indicarse claramente cudl fue la resolucion que recibid puntos y cudl no.

No se pueden dar puntos extra (que excedan los puntos maximos que se pueden dar
para el ejercicio o una parte de ¢l).

La puntuacion total asignada a un ejercicio o una parte de ¢l no puede ser negativa.
No se restan puntos si aparecen errores en algun paso o en partes de la resolucion que
el alumno no utiliza después para resolver el ejercicio.

En el desarrollo de los pasos, el uso de la calculadora — sin otras explicaciones ma-
tematicas — se puede aceptar para el calculo de las siguientes operaciones: sumas,

n
restas, productos, divisiones, potencias, raices, n!, nimeros combinatorios , calculo

de valores de estas funciones (sen, cos, tg, log y sus inversas) sin necesidad de emplear
las tablas del libro de férmulas, para dar los valores aproximados de m y el numero e,
para calcular las soluciones de la ecuacion general de segundo grado. Se pueden calcular
la media y la desviacion tipica con la calculadora sin otros razonamientos matematicos
en aquellos casos en los que no se puede deducir del enunciado del ejercicio que sea
necesario indicar el desarrollo de los calculos. En otros casos en los que los calculos
se realicen solo con la calculadora, sin indicar los pasos explicativos intermedios,
no recibira puntos.

No se puede aceptar el uso de dibujos con caracter demostrativo (por ejemplo, lectura
de datos midiendo en el dibujo).

En los resultados de las probabilidades, se puede aceptar la respuesta correcta expre-
sada en tanto por ciento (si el enunciado del ejercicio no lo exige de otra manera).

Si en el enunciado de un ejercicio no se pide aproximar obligatoriamente, entonces se
puede aceptar como resultado de una parte o resultado final del ejercicio una aproxi-
macion correcta y razonada distinta a la propuesta en la guia.

De los tres ejercicios propuestos en la parte II. B del examen solo se pueden pun-
tuar dos. Probablemente el estudiante habra indicado el nimero del ejercicio eliminado,
el que no se puntuard, en el cuadrado correspondiente. Si el alumno hubiera resuelto
este ejercicio no habria que corregirlo. Si no queda claro cudl es el ejercicio que el
alumno examinado no desea que se le corrija, entonces automaticamente, segun el orden
en que aparecen los ejercicios, no se corregira el tltimo.
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I.
1.
B=1{1;2;3;4} 2 puntos
Total: | 2 puntos
2.
(Aplicando el teorema de Pitigoras: v26° —10° =)24 cm | 2 puntos
Total: | 2 puntos
3.
-3 2 puntos
Total: | 2 puntos
4.
(840:0,35 =) 2400 Ft 2 puntos
Total: | 2 puntos
S.
La gréfica de la funcion lineal es una recta de pen-
. 1 punto
diente 2,
corta el eje y en el punto (-1), 1 punto
estd dibujado en el intervalo determinado. 1 punto
Total: | 3 puntos
6.
La media aritmética de los numeros enteros positivos Algunos ejemplos para
1 punto ; _
es 4, las soluciones correctas.
3,3,3,3,8,
la moda tnica es 3. 1 punto | o bien2,3,3,3,9,
obienl,?2,3,3,11
Total: | 2 puntos
7.
Si solo hay una respuesta
. correcta o hay dos correc-
g, i 2 puntos .
tas y una incorrecta solo
se puede dar 1 punto.
Total: | 2 puntos
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8.
10—-2)-180° 360°
(% =180°— 10 =j 144° 2 puntos
Total: | 2 puntos
9.
45 =132 1 punto
x=log,32 1 punto | 2% =2’
x=25 1 punto
Total: | 3 puntos
10.

Como 360°: 18 =20°, los angulos centrales de los
sectores circulares cuales representan las notas del
examen respectivamente son: 20°, 60°, 80°, 120°,

1 punto

También se dara este
punto si esta expli-
cacion se deduce unica-

80°. mente de la resolucion.
90
180 2 puntos
Total: | 3 puntos
11.
Todos los numeros va-
len I punto. Si el exami-
1122, 1212. 2112 3 puntos nando escribe numeros
’ ’ p incorrectos entonces
por eso solo pierda
1 punto.
Total: | 3 puntos
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12.
Si tenga 2 conocidos, 1 punto
el grafo valido en este caso:
A B
1 punto
Si tenga 4 conocidos, 1 punto
el grafo vélido en este caso:
A B
1 punto
Total: | 4 puntos
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II. A
13. a)
Aplicando el denominador comun: T amt bi en s i dar al?s te
9x+3 2x—2 1 punto si esta expli-
p + P 13 Punto |’ cion se deduce inica-
mente de la resolucion.
Ox+3+2x-2=78 1 punto
11x=77 1 punto
x=7 1 punto
Comprobacion con sustitucion o referencia a las
. . 1 punto
transformaciones equivalentes.
Total: | 5 puntos
13. b) primer método
Elevamos al cuadrado: x—1=49—14x+ x>. 1 punto
x> —15x+50=0 1 punto
Las raices de la ecuacion son x; =5y x, = 10. 2 puntos
_ ‘ _ Estos 2 puntos obtiene
Comprobacion: 5 es la solucion de la ecuacion, 1 punto | o7 examinando si refiere
a la equivalencia de la
10 no es una solucion de la ecuacion. 1 punto condicion del intervalo
1<x<7
Total: | 6 puntos
13. b) segundo método
Resolucién gréfica:
F T TR ST T N
7777777777777777777777777777777777777777777 El examinando obtiene
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 2 puntos por la repre-
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 sentacion correcta de la
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 grdfica de funcion de
4 puntos | raiz y otros 2 puntos
“““““““““““““““““““““““““““““““““““““ por el dibujo exacto de
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff la grdfica de la funcion
SN O | NS Pl S U N lineal.
/ly=vai-1
— 1
Determinando de la grafica x = 5. 1 punto
Comprobacion con la sustitucion. 1 punto
Total: | 6 puntos
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14. a)
(Sefialando el cociente de la progresion geométrica
con la letra q:) 1 punto
a,=0,75-¢>=6.
De aqui q3 =38, 1 punto
por lo tanto g = 2. 1 punto
2% —1
S,, =0,75- . 1 punto
=786 431,25 1 punto
Total: | S puntos
14. b) primer método
Segtin el texto, sefialando el primer término con a, y )
la diferencia con d: a + (a + d) + (a + 2d) = 18, punto
El tercer término es ma-
yor con 2d del primero, el
osea (a+2d)+(a+3d)=a+ (a+d)+28. 1 punto |cuarto término es mayor
con 2d del segundo, asi
4d = 28.
De la segunda ecuacion d = 7. 2 puntos|
Lo que sustituyendo a la primera ecuacion a = —1. 1 punto
El término 20 de la progresion: a,, = 132.
14132 2 puntos -1+6+13+...+132=
Sy = -20=1310 =1310
Total: | 7 puntos|
14. b) segundo método
Sefialando el segundo término de la progresion b, la
diferencia con d y segun el texto: 1 punto
b-d)tb+(b+d)=18,
de aqui b = 6. 1 punto
Aplicando la segunda condicion
1 punto
(b+d)+(b+2d)y=(b-d)+b+128,
de aquid="7. 1 punto
Por lo tanto el primer término: b —d = —1. 1 punto
Szozw-ZO:ISIO 2 puntos
Total: | 7 puntos
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15. a)
El volumen de la caja: V' = 13°- - 18 = 1 punto
~ 9557 em’, I punto
1 punto por el cambio
por lo tanto en litros 9,6. 2 puntos de la unidad y I punto
por el redondeo co-
rrecto.

Total: | 4 puntos
15. b)
La superficie del cilindro del mismo tamafio es: )
2-13%m+2-13-m-18 = punto
~ 2532 cm’. 1 punto
El area de la placa utilizada para una caja |
1,18-2532 ~ 2988 cm’~ punto
~0,3 mz, 1 punto
El area de la placa que necesita para construir 1000 |
cajas, expresando en metro cuadrado es 300 m”. punto

Total: |S puntos
15. ¢) primer método
Como 800:2000 =2:5 por eso el precio de la caja
menor sea (en florines) 2x ademas el precio de la caja | 1 punto
media es 5x.
2x + 5x =2100 1 punto
x =300 1 punto
el precio de la caja menor sea (2-300 =) 600 Ft, el 1 punto
precio de la caja media sea (5-300 =) 1500 Ft.

Total: |4 puntos
15. ¢) segundo método
Sea el precio de la caja menor (en florines) 800x, el 1 En total el precio de
precio de la caja media sea 2000x. punto placa de 2800 cm? es
800x + 2000x = 2100 1 punto | 2100 Ft,

asi el precio de 1 cm? es

*¥=0,75 Ipunto | 5109 : 2800 = 0,75 Ft,
el precio de la caja menor sea (800-0,75 =) 600 Ft, y 1 punto
el precio de la caja media sea (2000- 0,75 =) 1500 Ft.

Total: |4 puntos
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II.B
16. a) primer método
El vector director de la recta es: AB(I;—4), 1 punto
el vector normal: (4; 1), 1 punto
p - —4x—-y=-+4
asi la ecuacion de la recta: 4x + y =4. 1 punto
Total: |3 puntos
16. a) segundo método
La recta corta el eje y en el punto b =4, 1 punto
el pendiente de la recta es m = — 4, 1 punto
asi la ecuacion de la recta y = — 4x + 4. 1 punto
Total: |3 puntos
16. b) primer método
AD =((5;6)—=(0;4)=)(5; 2) .
. 2 puntos | AB=DC=(1;—-4)
BC=((6:2)-(1;0)=)(5;2)
Como los vectores de los lados opuestos son iguales
(por lo tanto los lados opuestos son paralelos e igua- 1 punto
les), es decir el anunciado esta justificado.
Total: | 3 puntos
16. b) segundo método
Las longitudes de los lados:
|4B| = |DC|= 1 +(=4)* =17, 2 puntos
|AD|=|BC|=+5"+22 =429
Como los lados opuestos del cuadrilatero son iguales,
. I 1 punto
el anunciado estd justificado.
Total: | 3 puntos
16. b) tercer método
Como las pendientes de los lados 4B y DC son igua-
les, es (-4) (por ejemplo, segin el dibujo) y
las pendientes de los lados AD y BC también son 2 puntos
. 2
iguales, es —.
8 5
Por lo tanto, las pendientes de los lados opuestos son
iguales, por eso son paralelos, 1 punto
el anunciado est4 justificado.
Total: | 3 puntos
2111 irasbeli vizsga 10/17 2022. majus 3.
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16. b) cuarto método

Los puntos medios de las diagonales:

_[[046.4+2) ).
FAC_(( 7 ’ 2 j ](3a3)a

2 puntos
1+5 0+6
Fyp = ((Ta Tj :j@; 3).
Como los puntos medios de las diagonales son los felnctzgi:;lqc;tti};gotle’;i eso
mismos (las diagonales se dividen en dos partes igua- | 1 punto ol anunciado s t,dp ustifi-
les), el anunciado esté justificado. JUSH
Total: |3 puntos
16. ¢) primer método
LA
T 1 punto
-1
Las longimdeé de
buscado: AB =+4*+1% = \/ﬁ ,
BC=~5+2"=+29.
La longitud de la diagonal AC: \/6° +2° = J40 . 1 punto
En el tridngulo 4ABC anotamos el angulo buscado con
¢y escribiendo el teorema de coseno obtenemos: 1 punto
V4 ’ :\/ﬁ2+\/52 —2'\/ﬁ'\/29'008(p.
3
cosp = ———(=0,1351), 2 punt
¢ \/ﬁ ' \/E puntos
del célculo ¢ = 82,2°. 1 punto
Total: | 6 puntos
2111 irasbeli vizsga 11/17 2022. majus 3.
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16. ¢) segundo método

Las coordenadas de los dos vectores cuales forman el

— — 1 punt
angulo buscado son: BA=(-1;4); BC=(5;2). pumto
El producto escalar de los vectores con coordenadas .
es: BA-BC=(1)-5+4.2=3. punto
Las longitudes de los vectores son:

B4 =\(-17 +4 =17, [BC|=\5" +2° =29 | PO
El producto escalar de dos vectores formados un an-
gulo ¢ seglin la definicion: 1 punto
BA-BC=x/ﬁ-x/2_9-coscp.
El producto escalar de dos vectores escribiendo en
dos modos da el valor mismo, por lo tanto
3 1 punto
COSQ = ———,
R
por lo tanto ¢ = 82,2°. 1 punto
Total: |6 puntos
16. ) tercer método
(Sea la proyeccion perpendicular del punto 4 en el
eje de x el punto P(0;0), lo del punto C es R(6;0). El
angulo agudo buscado sea ¢, y los otros angulos agu-
dos situados al lado del ¢ sefialamos con € y G.)
oy il ]
1 punto
En el triangulo rectangulo APB:
tge = 4 ’ 1 punto
1
€~=76,0°. 1 punto
En modo parecido en el tridngulo rectangulo BRC:
g = 2 ’ 1 punto
5
c=21,8° 1 punto
©=180°-c-e~82,2° 1 punto
Total: |6 puntos
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16. d) primer método

Los cuatro vértices se puede anotar con las letras E,
F, Gy H (4:3-2-1 =) 24 maneras diferentes (todos los | 1 punto
€asos).
El vértice E se puede en 4 sitios E y F se puede los extre-
| ounto | ™5 de un lado.
p Esto es 4 -2=8 posibili-
dades.
En todos los casos solo
Del punto E se puede apuntar regular en dos direccio- se puede situar regular
g s - . . 1l punto | "~
nes,(al decidir la direccion ya solo hay una direccion) unicamente los puntos
GyH.
por lo tanto el nimero de los casos favorables es 1 punto Por lo tanto el numero
4.-2=28. P de casos favorables es 8.
e 8( 1
La probabilidad buscada es: —| =—|. 1 punto
24\ 3
Total: |5 puntos
16. d) segundo método
La posicion de la letra £ fijamos en cualquier vértice. 1 punto
En este caso las otras letras se puede ordenar en 3!
maneras diferentes 1 punto
Por lo tanto el nimero de los casos totales son 6.
Entre ellos son 2 favorables, son regulares. 2 puntos
20 1
La probabilidad buscada es: E(: 5) . 1 punto
Total: |S puntos
17. a)
N
2 puntos
Total: | 2 puntos
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17. b)

Hay que dibujar circulo alrededor del cuadrado pe-
queio, no agujerado del color gris y alrededor del

El examinando obtiene
un punto si da solo una
respuesta correcta o da

cuadrado pequefio, no agujerado de color blanco. 2 puntos | dos respuestas correctas
y una mala, en todos
otros casos solo obtiene
0 puntos.
Total: | 2 puntos
17. ¢) primer método
16
Los casos totales son [ 5 j 1 punto
En la coleccion hay 4 tridngulos pequeiios. De estos
podemos extraer dos en (J maneras diferentes (son | 1 punto
casos favorables)
. 2
La probabilidad buscada es: ey 1 punto
°(=00) I punto
=—1(=0, . u
120 P
Total: |4 puntos
17. ¢) segundo método
Como en la coleccion hay 4 triangulos pequefios, la
probabilidad que saquemos la primera vez uno de
4 1 punto
ellos es: —.
16
La probabilidad que saquemos para segunda vez tam-
bién un tridngulo pequefio es: % . I punto
. 4 3
La probabilidad buscada es —-—= 1 punto
16 15
12
= 220 (= 0,05). 1 punto
Total: |4 puntos
2111 irasbeli vizsga 14/17 2022. majus 3.
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17. d) primer método

La longitud de un lado del triangulo es:

2 puntos =3 +3* =
AC= 32 (24.24) (em), P AC=V3'+3" =18
La longitud del otro lado es: CE =3 (cm), 1 punto
El angulo formado por estos lados: 1 punto
ACEZ = 45°+60° =105°. P
];CE:%/E'};HIOS ~ 1 punto
~ 6,15 (cm?) 1 punto
Total: | 6 puntos
17. d) segundo método
La suma de las areas del cuadrado y del triangulo re-
gular es X
to
323 pu
3+ e 942,253 (= 12,90 cm?).
La altura perteneciente al lado 4B en el triangulo ABE
es 1,5 (cm), por eso el area del triangulo ABE es 2,25 | 1 punto
(cm?).
El 4rea del triangulo ADC es 4,5 (cm?). 1 punto
Por lo tanto el 4rea preguntada: .
9+2,253-2,25-45 ~ punto
~ 6,15 (cm?). 1 punto
Total: |6 puntos
17. e) primer método
BA=3cm,BC=3cm, BE=3 cm 1 punto
Como el punto B equidista de los tres vértices del
triangulo, por lo tanto, el punto B es el centro de la
. L . . A 2 puntos
circunferencia circunscrita. (La afirmacion esta justi-
ficada.)
Total: | 3 puntos
17. e) segundo método
También se dara este
El centro de la circunferencia circunscrita es el punto punto si esta explicacion
, . . 1 punto .
comun de cualquier dos mediatrices. se deduce unicamente de
la resolucion.
La mediatriz de diagonal AC es la recta de diagonal 1 punto
BD, por lo que pasa por el punto B. P
La mediatriz de EC (la altura del tridangulo regular
BCE) también pasa por el punto B. ( La afirmacion 1 punto
estd justificada.)
Total: |3 puntos
2111 irasbeli vizsga 15/17 2022. majus 3.
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18. a)

(Lanzaron niimeros pares y la suma de estos nimeros

es menor que 6, por lo tanto) los dos numeros lanza- | 1 punto
dos sean 2y 2.
El premio es (4-20 +3-20+2-20=) 180 . 1 punto
También se dara este
El nimero de los puntos de Andrea aument6 con 1 (o | PUntO si esta explicacion
(180 — 60 =) 120 puntos, PUNO co deduce vmicamente de
la resolucion.
Asi al final de la ronda tendré (120 + 120 =) 240 pun- 1
punto
tos
Total: |4 puntos
18. b)
También se dara este
Lanzaron dos nimeros impares. La suma de estos nu- punto si esta explicacion
1 punto ..
meros es al menos, se deduce unicamente de
la resolucion
Asi los resultados de los lanzamientos son:
1, 5 (en algtin orden);
3,3; 2 puntos
3, 5 (en algln orden);
5, 5.
Total: |3 puntos
18. ¢)
Si aposto para el evento A con punto x entonces para También se dara este
el evento E con 2x y para el evento D con (70 — 3x) punto si esta explicacion
1 punto .
se deduce unicamente de
la resolucion.
Segun el texto del ejercicio: 2 punt
4-x+2-(70 — 3x) + 3 2x = 200. puntos
4x + 140 =200 1 punto
x =15, por lo tanto Balazs apost6 para el evento A 1 punto
con 15 puntos.
Comprobacion: apasto para el evento E con 30 pun-
tos, y parael D 70 —45 =25, 1 punto
ylasumaes4-15+2-25+3-30=200).
Total: |6 puntos
2111 irasbeli vizsga 16/17 2022. majus 3.
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18. d) primer método

Con tres dados se puede lanzar de (6-6-6 =) 216 di-

ferentes maneras. I punto
Podemos lanzar (5-5-5 =) 125 maneras diferentes que 1 ounto
entre los resultados no hay 5. P
entonces en (216 — 125 =) 91 casos hay 5 entre los 1
, punto
numeros lanzados
La probabilidad buscada es % (=0,42). 1 punto
Total: |4 puntos
18. d) segundo método
La probabilidad de que con un dado no lancemos
Ses: i I punto
La probabilidad de que al lanzar con tres dados no
3
hay niun 5 es: (%j . I punto
La probabilidad de que al lanzar con tres dados al
3
menos hay un 5 es: 1—(%j = I punto
91 ! )
=—. nto
216 Pt
Total: |4 puntos
18. d) tercer método
La probabilidad de que al lanzar con tres dados todos .
3
los resultados sean 5 es: 1) . L I punto 6
6 216
La probabilidad de que al lanzar con tres dados haya 3
3) (1Y (5)_ 15 Lpunto | (1) 73
exactamente dos de 5 es: (—j (—j =—. pumtor A1)
2)\6 6) 216 6
La probabilidad de que al lanzar con tres dados haya 3
3\ (1) (5) _ 75 1 punt 1
exactamente un 5 es: (—j : (—j =—. punto | {2
1)\6)\6 216 6
La probabilidad preguntaba sea la suma de estas pro-
babilidades, por lo tanto 21 . I punto
216
Total: |4 puntos
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