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Javitasi-értékelési utmutatd

Dolezité pokyny

Formalne predpisy:

1. Prosime, aby ste pisomnu pracu opravili ¢itateI’ne, perom odliSnej farby nez akt po-
uzil skasany Student.

2. Z obdiznikov nachadzajucich sa vedl'a prikladov je v prvom uvedeny maximalny pocet
bodov na dany priklad, do vedl'ajsieho obdiZnika sa napise po€et bodov danych opra-
vujucim.

3. V pripade bezchybného rieSenia prosime, aby ste vedl'a napisania maximalneho poctu
bodov fajkou oznacili, ze ste dany myslienkovy postup videli a povazujete ho za
spravny.

4. V pripade neuplného/chybného riesenia prosime, aby hodnotiaci napisal na tlohu popri
oznaceni chyby, aj jednotlivé ¢iastkové bodové ohodnotenie. Ked je oprava lepSie
viditelI'na, tak mozno prijat’ aj oznaCenie bodov, ktoré skuSany stratil. Nech nezostane
taka cast’ v rieSeni, o ktorej po oprave nie je jednoznacné, ¢i je spravna, chybna alebo
zbytoCna.

5. V priebehu opravy pouzZivajte nasledujiice oznacenia.

e spravny krok: fajka

e myslienkova chyba. podciarknutie dvakrat

e vypoctova, alebo ind, nie myslienkova chyba: podciarknutie raz

e spravny krok rieSeny so zlym vychodiskovym udajom: prerusené podciarknutie
alebo preciarknuta fajka

e neuplné odovodnenie, netplné vymenovanie alebo iny nedostatok: znak nedos-
tatku

e nerozumitel'nd Cast’: otdznik alebo/a vinovita ciara

6. Mimo obrazkov ceruzkou pisané casti nehodnot'te.
Obsahové poziadavky:

1. V pripade jednotlivych uloh sme uviedli aj bodovanie viacerych rieSeni. Ak sa vyskytne
od uvedenych odliSné rieSenie, vyhladajte zodpovedajuce rovnocenné rieSenie
v Castiach smernice, a na zaklade tohto bodujte.

2. Body bodovacej smernice su d’alej delitePné, okrem pripadu iného prikazu prirucky.
Pridelené body mozu byt ovSem len celé body.

3. Ak je v rieSeni vypoctova chyba, nepresnost, potom len na ti ¢ast’ neprislicha bod,
v ktorej ziak urobil chybu. Ak s chybnym ¢iastkovym vysledkom Ziak pokracuje d’alej
so spravnym myslienkovym postupom, a problém, ktory treba vyriesit' sa nemeni, po-
tom mu treba pridelit’ d’alSie ¢iastkové body.

4. V pripade zasadnej mySlienkovej chyby v ramci jednej myslienkovej jednotky (tieto
oznacuje v prirucke dvojciara) neprisliichaju body ani na formalne spravne matematické
kroky. Ak Student so zdsadnou myslienkovou chybou ziskanym vysledkom ako vycho-
diskovym udajom d’alej pocita spravne v d’alsej myslienkovej jednoke alebo ¢iastocnej
otazke, potom na tato ¢ast’ ma dostat’ maximalny pocet bodov, ked’ sa problém tymto v
zasade nezmenil.
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5. Ked’ v pokynoch poznamka je v zatvorke, tak aj v pripade bez nej ma rieSenie plna
hodnotu.

6. V pripade chybania jednotky merania treba strhnit’ body len vtedy, ked’ chybajtica
jednotka vystupuje v odpovedi alebo v premene jednotiek (bez zatvorky).

7. Z viacero pokusov rieSenia jedného prikladu mozno hodnotit’ len jedno, to rieSenie,
ktoré skusany oznaci. V priebehu opravy jednoznacne oznacte, ktory variant ste hod-
notili a ktory nie.

8. Za rieSenie bénusové body ( body prekracujice maximalny pocet bodov danych pre
danu tlohu alebo Cast’ tllohy) nie je mozné dat’.

9. Sucet bodov prideleny na jednu tlohu alebo jej Cast’ nemo6Ze byt’ zaporny.
10. Pre tie nespravne Ciastkové vypocty, ¢iastkové kroky netreba strhnat’ body,
ktoré skuSany pri rieSeni prikladu v skuto¢nosti nepouzil.

11. Pri rozvedeni myslienkového postupu mozno pouzitie kalkula¢ky — bez d’alSieho ma-
tematického odovodnenia — prijat’ pri vykonani tychto d’alSich matematickych
ukonov: scitanie, od¢itanie, ndsobenie, delenie, umocnenie, odmocnenie, n!, vypocet

n
(kj nahradenie tabuliek funkcnej tabulky (sin, cos, tg, log a ich inverzna hodnota),

udanie bliziacej sa hodnoty ¢isla 7 a e, urCenie koreniov rovnice druhého stupna uspo-
riadanej na nulu. Bez d’alSiecho matematického dovodu mozno kalkulacku pouzit’ na vy-
pocet priemeru a rozptylu v tom pripade, ked’ text prikladu nevyzaduje aj zapisanie po-
drobnych ciastkovych vypoctov. V inych pripadoch sa povazuji vypocty kalkulaé-
kou za neodévodnené, preto na tieto neprislichaju body.

12. Dokézané pouzitie obrazov (napriklad precitanie idajov meranim) nemozno prijat’.

13. Pri udani pravdepodobnosti (ked’ text prikladu nenariad’uje inac¢) mozno prijat aj
spravny vysledok udany v percentach.

14. Ked’ text ulohy nepredpisuje povinné zaokruhlenie, tak mozno prijat’ aj od prirucky od-
liSny, racionalny a spravne zaokrihleny Ciasto¢ny alebo konecny vysledok.

15. V pripade série skuSobnych tloh v ¢asti I1.B z 3 prikladov je moZné vyhodnotit’ len
rieSenie 2 prikladov. Skusany do Stvorceka sluziaceho na tento ucel — predpokladajic
— oznacil poradové ¢islo toho prikladu, ktorého vyhodnotenie nebude zapocitané do cel-
kového poc¢tu bodov. Tomuto odpovedajuc rieSenie dané na tento priklad nie je potrebné
ani opravit. Ked nevysvitne jednoznacne, ze skuSany hodnotenie ktorého prikladu ne-
ziada, potom bude automaticky v poradi posledny priklad ten, ktory netreba vyhodnotit’.
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I.
1.
V pripade 6 spravnych a 1
nesprdvnej odpovede, resp.
pri 4 alebo 5 spravnych a 0
1;2;4;7;14; 28 2 body | nespravnych odpovedi pri-
slucha 1 bod.
V inom pripade neprisliucha
bod.
Spolu: | 2 body
2.
(6-180° =) 1080° 2 body
Spolu: | 2 body
3.
(8=2",teda 3-10 =) 30 za 30 dni. 2 body
Spolu: | 2 body
4.
Priemer(6.41+7.422+59.43+3.44 :J 42.36. 2 body
Modus 43. 1 bod
Median 42. 1 bod
Spolu: | 4 body
S.
16
=120 2 body
2
Spolu: | 2 body
6.
CB= P—q 1 bod
— 1
CF=E(p—q) 1 bod
BA=-p 1 bod
Spolu: | 3 body
7.
Hmotnost’ tabletiek je spolu 166 — 24,7 = 141,3 (g), 1 bod
preto 141,3:1,57 = 1 bod
= 90 tabletick obsahuje plna krabica. 1 bod
Spolu: | 3 body
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8.

Obratenie vyroku: Ked' je sucet dvoch cisel parny, po-

tom je sucin tychto dvoch cisel neparny. I'bod

Obrateny vyrok je nespravny. 1 bod

Spolu: | 2 body

0.
(1,06’ = 1,191, teda) rastie pribl. 0 19,1%. 2 body
Spolu: | 2 body
10.
(Z—Ex—Ztkt)—6td 4 suradnica bodu P
=3 , takto) x = 6, teda prva stiradnica bodu 2 body
je 6.
Spolu: | 2 body
11.
f(3) =4 2 body
Spolu: | 2 body
12.
Je dohromady (9 - 10 =) 90 ks dvojcifernych celych 2 bod
kladnych Cisel (pocet vSetkych pripadov). Y
Z tychto je 9 ks delitel'nych ¢islom 11 (pocet priazni-
, . 1 bod
vych pripadov).
Hl'adana pravdepodobnost’ je 9% =0,1. 1 bod
Spolu: | 4 body

II. A

13. a) prvé riesenie

Cenu jedného kilogramu zemiakov ozna¢me k, cibule
h. Na zaklade textu prikladu

4k +3h=1570 2 body
2k+h=700 |
Sposobom rovnakych ci-
Z druhej rovnice 4 = 700 — 2k, nitelov
¢o po dosadeni do prvej rovnice Ibod | 4% +34h=1570
+ — 6k = .
4k + 2100 — 6k = 1570. 4k+2h=1400}
B . . Po odcitani jednej rov-
Z toho k = 265 Ft za jeden kg zemiakov, 1 bod nice = druhej h = 170,
ah="700-2-265 =170 Ft stoji jeden kg cibule. 1 bod | a k=265.
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Kontrola na zaklade textu:

4-265+3-170=1570 Fta2-265+ 170 = 700 Ft je 1 bod
naozaj tak.

Spolu: | 6 bodov
13. a) druhé rieSenie
Ked bola cena 2 kg zemiakov alkg cibple 700 Ft, 2 body
potom bola cena 4 kg zemiakov a 2 kg cibule 1400 Ft.
Z toho lyva, ze 1 kg cibule stal
(1570 —Vﬁoyov:) 170 Ff 2 body
a cena 1 kg zemiakov bola (700 — 170):2 =265 Ft. 2 body

Spolu: | 6 bodov
13.b)
Po odstraneni zatvoriek: 4+ 2x” —2x=x" +2x+1. 2 body
Po usporiadani: x> —4x+3=0. 1 bod
x=1,x,=3 2 body
Kontrola dosadenim alebo odvolanim sa na ekviva- 1 bod
lentné Gpravy.

Spolu: | 6 bodov

14. a) prvé riesenie

Polomer kruhu podstavy valca Dorky je

1 bod

Tento bod prislucha aj
vtedy, ked' tato mys-

3 cm. lienka vyplyva len z rie-
Senia.
Objem je V' =3%-7-10=907 (= 282,7) (cm?). 1 bod
Objem 40 cm dlhého valca, ktory vyrobila Panka je
, , 2 1 bod
rovnaky a ma polomer r“n-40 = 90w, potom
z &oho 7~ =2,25. 1 bod
(Ked’ze r > 0, potom) » = 1,5 (cm). 1 bod
Teda priemer je 3 cm. 1 bod
Spolu: | 6 bodov
14. a) druhé rieSenie
Objem dvoch valcov je zhodny, ale valec vytvoreny 1 bod
Pankou ma Styrikrat vacsiu dlzku.
Takto je plocha podstavy Panky Stvrtinou plochy pod-
. 2 body
stavy druhého valca
(Dva l'ubovol'né kruhy st podobné) ked’ je pomer ob-
sahu dvoch kruhov 1:4, potom pomer polomerov 2 body
(resp. priemerov) je odmocnina tohto, teda 1:2.
Teda priemer valca Panky je polovicou priemeru
1 bod
valca Dorky, teda 3 cm.
Spolu: | 6 bodov
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AT=¥ =42 (= 5,66) (cm).

14. b)
Obraz, ktory pomaha pochopenie ulohy.
E
0 1 bod
c
A 8 B
Obsah podstavy ihlana: 8* = 64 (cm?). 1 bod
) V trojuholniku EFC na
Usecka AT je polovicou uhlopriecky Stvorca, teda zdklade Pytagorovej
1 bod | vety EF* +4°=9%,

EF = /65 (= 8,06)
(cm).

Ked’ napiSeme Pytagorovu vetu na pravouhly troju-

V pravouhlom trojuhol-

) . 5 2 1 bod | niku ETF
holnik ATE: (4+2)* + m* =9?, w14 = (J63Y',
bude m =7 (cm). 1 bod
Objem ihlana V :T ~149,3 cm”. 1 bod
Spolu: | 6 bodov
15. a)
Grafma (4 +3-2 =) 10 hran 1 bod
a 11 vrcholov. 1 bod
Spolu: | 2 body

15. b)

Kazdy rok sa zdvojnasobni pocet novych hran, teda

V jednotlivych rokoch po-
Cet novych hran grafu tvori
za sebou nasledujuce cleny

v druhom roku vznikne 6-2 =12 novych hréan. 2004y | y4ej geometrickef postup-
nosti, v ktorej
a,=6ag=2.

) . . . 4_

\" icret om roku vznikne 24, vo Stvrtom 48 novych Ibod | S, =6. 2" -1 _

hran, 2-1

tec}a spolu vznikne 6 + 12 + 24 + 48 = 90 novych 1 bod | = 90

hran.

S pévodnymi Styrmi hranami bude mat’ graf na konci 1 bod

Stvrtého roka spolu 4 + 90 = 94 hran.

Spolu: | 5 bodov
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15. ¢)

Pocet zasadenych stromcekov do jednotlivych radov
tvori za sebou nasledujuce ¢leny aritmetickej postup-
nosti. Prvy ¢len postupnosti je 12, diferencia je 3.

1 bod

Tento bod prislicha aj
vtedy, ked’ tato mys-
lienka vyplyva len z rie-
Senia.

Do posledného radu zasadia

4, =a,+16d =12+16-3 = 1 bod
— 60 stromcekov 1 bod
Napozerfl;uzasadlilzsicglg ol s _2-12+16-3_17_
517:%'17: 17 = il 2 -
= 612 stromc¢ekov. 1 bod

Spolu: | 5 bodov

Poznamky: Ked' skusany vymenuje prvych 17 ¢lenov postupnosti, a na zdklade toho odpovie

spravne, dostava plny pocet bodov.

I1. B

16. a)

Stredovy uhol patriaci k funkciam s absolutnou hod-

K jednej funkcii patri
360°
24

=15° stredovy

0. 0 1 bod
notou 360 S 75°. © uhol, takto k funkciam
s absolutnou hodnotou
5-15°="75°,
Stredoxg’z uhol patriaci ku kvadratickym funkciam oo ku kvadratickym funk-
360°-— =90°. ciam 6-15° =90°
24
Linearnych funkcii bude 24- ;330 =9 kusov. 1 bod 113550 =9
Odmocninovych funkcii bude 24 — (5 +9 + 6) =4 ku- 1 bod
SOV.
Stredovy uhol patriaci k odmocninovym funkciam o zno
bude (360° — 75° — 135° — 90° =) 60°. I'bod | 4-157=60
Kruhovy diagram s vhodnymi oznaceniami napriklad:
90°
2 body
180~ 0®
2700
Spolu: | 7 bodov
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16. b)
Graf funkcie f:
y\ Nulové body urcuju ko-
rene rovnice
(x-3)"-4=0.
1 2 body Po usporiadani:
1 - by X’ —6x+5=0.
—4
Nulové body funkcie st x; =1 ésx, = 5. 1 bod

f (prisne monotonne) klesd, ked’ x <3,

1 bod | aj x <3 mozno prijat.

a (prisne monotonne) rastie, ked’ x > 3.

1 bod | @j x> 3 mozno prijat.

Funkcia ma minimum.

1 bod

Miesto minima je (x =) 3, 1 bod
hodnota minima je (f(3) =) 4. 1 bod
Obor hodnot funkcie [—4; oof. 2 bod AJ. wme spravie ozpaces
nie mozno prijat.
Spolu: | 10 bodov
17. a)
V trojuholniku ABC napiSeme na stranu BC kosinu- 1 bod
sovl vetu: 35° =40° +25*-2-40-25-cosa..
Z toho cosa =0,5, 2 body
teda plati, Ze o = 60°. 1 bod
Spolu: 4 body
Poznamka: Ked' skusany dosadi do kosinusovej vety 60° a dostane pravdivu rovnost, prislu-
chaju mu 3 body. Ked' sa odvoladva, Ze nie je iny vhodny uhol, za toto dostava dalsi 1 bod.
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17. b) prvé riesenie
-

ABD nie je tupouhly).

1 bod*
B
Sinusova veta v trojuholniku ABD: _Sm 0 = 40 .
sin60° 35
Z toho sin 6 ~ 0,9897. 1 bod*
Tento bod prislicha aj
0 =~ 81,8° ¢o nie je rieSenim (lebo takto trojuholnik 1 bod* vtedy, ked' tato mys-

lienka vyplyva len z rie-
Senia.

o =(180° — 81,8° =) 98,2° je vhodné. 1 bod*

Uhol pri vrchole B v trojuholniku ABD 1 bod

(180° — 60° — 98,2° =) 21,8°.

Obsah trojuholnika:

S, :40-35-5211121,8 ~ 260 cml. 2 body
Spolu: | 7 bodov

Styri body oznacené *-kou moze skisany dostat aj za nasledujiici myslienkovy postup:

0 =180°—y=98,2°.

25 35
1 bod
o
A 0 B
Na zéklade kosinusovej vety v trojuholniku ABC po
oznaceni uhla pri vrchole Cy
40° =357 +25>-2-35-25-cosy .
cos vy~ 0,1429 1 bod
vy~ 81,8° 1 bod
Ked’Ze je trojuholnik BCD rovnoramenny, potom 1 bod
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17. b) druhé riesenie

Na trojuholnik 4BD napiSeme kosinusovu vetu: 1 bod

35°=40°+ AD> —2-40- AD-cos 60° .

Z toho AD>-40-AD+375=0. 2 body

AD = 25 nie je rieSenim (lebo AD < AC). 1 bod

AD =15 (cm) je vhodné. 1 bod

Obsah trojuholnika:

S = M: 260 cm?. 2 body
Spolu: | 7 bodov

17. b) tretie rieSenie

1 bod
B

Nakreslime v trojuholniku 4ABD vysku vychadzajucu
z vrcholu B. (Ked’Ze trojuholnik ABD je tupouhly,
bude péita vysky 7' mimo trojuholnika.)
Trojuholnik ABT je polovicou pravidelného trojuhol- 1 bod
nika, preto A7 = 20 (cm).
CT=AC— AT =5 (cm). Lbod | CT =435 —(20-/3)’
(V rovnoramennom trojuholniku BCD bod T rozpo-
uje tsecku CD, takto) DT =5 (cm), teda AD = 15 1 bod
(cm).
BT = 20-+/3 (cm) 1 bod
Obsah trojuholnika 4ABD bude takto
S o = % ~150-+/3 =260 e, 2 body

Spolu: | 7 bodov

Poznamka: Ked'v trojuholniku ABD oznacime vySku pat-

riacu k strane AB pismenom m, dlizka usecky AP bude %

a dizka iisecky PB bude 402 (1 bod). Ked napiseme

V3

Pytagorovu vetu v trojuholniku PBD (1 bod), vieme urcit

sx/—

hodnotu m: m =——==13 (cm) (3 body). Obsah trojuholnika ABD vieme vypocitat z dizky

P 40

strany AB a vysky patrzace] k tejto strane. (2 body).
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17. ¢) prvé rieSenie

V pripade 4 alebo 5 spravne
uvedenych planov prejazdu
cestnou sietou 2 body, v pri-
Mozné plany prejazdu cestami: BCDBAD; BCDABD; 3 bod pade troch spravnych planov
BDCBAD; BDABCD; BADBCD; BADCBD. Y| 1bod, v pripade menej ako 3
plany nedostava bod. V pri-
pade zapisania nespravneho
pldnu sa strhava spolu 1 bod.
Existuje teda spolu 6 vhodnych planov prejazdu cestami. 1 bod
Spolu: | 4 body
17. ¢) druhé riesenie
Z vrcholu B sa vieme dostat’ do vrcholu D tromi roz-
nymi trasami (z toho 2 id po dvoch hranach do 1 bod
konca, jedna iba po jednej).
Potom z D vieme ist’ po dvoch trasdch spit’ do B, 1 bod
a odtial’ mame uz len jednu ,,vol'bu” dostat’ sa spat’ do
1 bod
vrcholu D.
Existuje preto spolu 3-2-1 = 6 planov prejazdu 1 bod
cestami.
Spolu: | 4 body
17.d)
(1) spravny 14 pl:l'pade dvoch ale’bo .trolch
. spravnych odpovedi prisii-
(2) nespravny 2 body . , .
3 , chaju 2 body, v pripade jed-
(3) spravny nej spravnej odpovede 1 bod.
Spolu: | 2 body
18. a)
Ozna¢me x pocet tych Ziakov, ktori chodia na oba
krazky. Potom 8x Ziakov nechodi ani na jeden kru- 1 bod
7ok.
Len na kruzok tanca chodi 24 — x, len na kruzok kera-
. .. 1 bod
miky 20 — x ziakov.
Na zéklade textu
4 et 20 x b xt Re 140, 1 bod | 24 +20 — x + 8x = 142
x=14 1 bod
10 Ziakov chodi len na kriizok tanca, 1 bod
6 ziakov chodi len na krtizok keramiky. 1 bod
Kontrola na zaklade textu: Lbod | 112
10+6+14+8-14 =142.
Spolu: | 7 bodov
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18. b) prvé riesenie

Prvy ziak si moze sadnut’ na 16 miest, druhy si ne-
moze sadnut’ vedl'a neho, takto si vie sadnut’ na 14
miest, a tak d’ale;j.

1 bod

Tento bod prislicha aj
vtedy, ked’ tato mys-
lienka vyplyva len z rie-
Senia.

Pocet vSetkych moznych zasadacich poriadkov bude

16-14-12-...-2= 2 body

=10 321 920. 1 bod
Spolu: 4 body

18. b) druhé riesenie

8! (=40 320)- tol'kymi spdsobmi mozno vybrat’, do 1 bod

ktorej lavice si ma sadnut’ ktory ziak. ©

Vo svojej lavici si moZze kazdy ziak vybrat’ z dvoch

miest. V pripade 8 Ziakov to bude spolu 2°(= 256) 2 body

moznosti.

Pocet vSetkych moznych zasadacich poriadkov bude

takto 2°-81=256-40320=10 321 920. I'bod
Spolu: 4 body

18. ¢)

Zo 14 ziakov troch (bez ohl'adu na poradie mozno vy-

Ked’ berieme do uvahy

14
brat’) ( j(: 364)- sposobmi (pocet vsetkych pripa- 1 bod | aj poradie:
3 14-13-12
dov).
Zo 6 ziakov, ktori chodia na krazok keramiky dvoch
mozeme vybrat
6 lbod| 6-5
(2j (= 15)- spésobmi,
z pozostavajucich 8 ziakov jedného mézeme vybrat’ 8 1 bod
spdsobmi.
-~ 6
Pocet priaznivych pripadov 5 8. lbod| 6-5-8-3
6
(2]'8 120 6-5-8-3 720
HTadana pravdepodobnost’: =— =(0,33. 2 bod Rk e
praveep 14) 364 V141312 2184
3
Spolu: | 6 bodov
Matematika szlovak nyelven 13/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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